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1θ δραςτθριότθτα 

 

Ταυτοποίθςθ αλάτων με πυροχθμικζσ αντιδράςεισ  
και αντιδράςεισ διπλισ αντικατάςταςθσ 

Θεωρθτικό μζροσ  
 A. Πυροχθμικι ανίχνευςθ μετάλλων 

Θζρμανςθ ουςίασ ουςιαςτικά ςθμαίνει προςφορά ενζργειασ ςε αυτι. Τα αποτελζςματα 
τθσ κζρμανςθσ ποικίλουν ανάλογα με το είδοσ τθσ ουςίασ που κερμαίνεται και τθν 
ποςότθτα τθσ παρεχόμενθσ ενζργειασ.  Ζνα από τα φαινόμενα που αναμζνονται είναι θ 
διάςπαςθ τθσ ουςίασ ςτα ςτοιχεία που τθν αποτελοφν και θ απελευκζρωςι τουσ ςε 
μορφι ατόμων ι ιόντων. Ακολουκεί (εφόςον θ πθγι ενζργειασ είναι ικανι), διζγερςθ των 
ατόμων (άλματα e- ςε ςτιβάδεσ υψθλότερθσ ενζργειασ που διαρκεί κλάςματα 
δευτερολζπτου). Θ επιςτροφι  των e-  ςτθν αρχικι ενεργειακι ςτάκμθ ζχει ςαν 
αποτζλεςμα τθν εκπομπι τθσ επιπλζον ενζργειασ με μορφι θλεκτρομαγνθτικισ 
ακτινοβολίασ. Μζροσ τθσ ακτινοβολίασ αυτισ είναι ςτθν περιοχι του ορατοφ. 
Το χρϊμα τθσ φλόγασ οφείλεται αποκλειςτικά ςτο μεταλλικό ιόν (κατιόν). Τα ςτοιχεία 
που διεγείρονται ευκολότερα είναι τα ελαφρά μζταλλα. Ο χρωματιςμόσ τθσ φλόγασ 
ταυτοποιεί το διεγειρόμενο ςτοιχείο. 

Μερικά από τα  χρϊματα ςτθ φλόγα φαίνονται ςτον παρακάτω πίνακα: 

Ιόν Χρώμα 

Sr2+ Κόκκινο  

Να+ Κίτρινο 

Cu2+ Γαλαηοπράςινο 

Κ+ Ιϊδεσ 

 

Β.  Αντιδράςεισ διπλισ αντικατάςταςθσ  

Οι αντιδράςεισ διπλισ αντικατάςταςθσ χρθςιμοποιοφνται ςυχνά για τθν ταυτοποίθςθ 
ςυγκεκριμζνων ιόντων εφόςον οδθγοφν είτε ςτο ςχθματιςμό χαρακτθριςτικϊν ιηθμάτων 
(διαφόρων αποχρϊςεων) είτε ςτθν παραγωγι αερίων. Ακολουκεί πίνακασ ιηθμάτων και 
αερίων: 

 

 

Αζρια Ιηιματα 

HF, ΘCl, HBr, HI 

H2S 

HCN 

NH3 

CO2 και SO2 

ΑgCl, AgBr, AgI 

CaSO4 , BaSO4 , PbSO4 

Όλα τα ανκρακικά (CO3
2-) άλατα εκτόσ από Κ2CΟ3, Na2CΟ3, (NH4)2CΟ3. 

Όλα τα κειοφχα  (S2-) άλατα εκτόσ από Κ2S, Na2S, (NH4)2S  

Tα υδροξείδια των μετάλλων εκτόσ από ΚΟΘ, ΝaΟΘ, Ca(OH)2, Ba(OH)2 
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Στον πάγκο ςασ κα βρείτε: 

 

Όργανα Αντιδραςτιρια 

Στατϊ με 5 μεγάλουσ και 5 μικροφσ 
δοκιμαςτικοφσ ςωλινεσ 

4 πλαςτικά ποτθράκια με ουςίεσ  Α, Β, Γ, Δ 

1 ογκομετρικό κφλινδρο των 10 ml 2 πλαςτικά μπουκάλια με διαλφματα Ε και 
Η ςυγκζντρωςθσ 0,2Μ 

Πλαςτικό κουταλάκι Μπουκάλι με απιονιςμζνο νερό 

1 ηευγάρι προςτατευτικά γυαλιά Μπουκαλάκι με διάλυμα Βα(NO3)2 

Πϊμα φελλοφ Μπουκαλάκι με διάλυμα  HCl 

 

Στουσ κοινόχρθςτουσ πάγκουσ κα βρείτε: 

Όργανα Αντιδραςτιρια 

Γκαηάκι Δείκτθ θλιανκίνθ 

Σφρμα χρωμιονικελίνθσ Ποτιρι με νερό (για κακαριςμό του 
ςφρματοσ) 

Λφχνο Ποτιρι με πυκνό υδροχλωρικό οξφ (για 
κακαριςμό του ςφρματοσ) 

Αναπτιρα Μπουκάλι με απιονιςμζνο νερό 

 

 

 



EUSO 2015                                                        ΠΑΝΔΛΛΗΝΙΟ ΓΙΑΓΩΝΙΜΟ ΒΟΡΔΙΑ ΔΛΛΑΓΑ 

 

                                                    4                                                              

Πειραματικό μζροσ: 

Ταυτοποίθςθ ςτερεών ουςιών - αλάτων  

Στθν παροφςα άςκθςθ καλείςτε μζςω πυροχθμικϊν αντιδράςεων (πυροχθμικι 

ανίχνευςθ μετάλλων) και με τθ χριςθ αντιδράςεων διπλισ αντικατάςταςθσ 

(ςχθματιςμόσ ιηθμάτων και αερίων), να ταυτοποιιςετε το περιεχόμενο τεςςάρων 

φιαλιδίων τα οποία εςτάλθςαν για ποιοτικό προςδιοριςμό ςε κάποιο χθμικό εργαςτιριο.  

Για τθν επιτυχι ζκβαςθ τθσ άςκθςθσ πρζπει να μελετιςετε και να χρθςιμοποιιςετε 

πλθροφορίεσ από το κεωρθτικό μζροσ. 

Προςοχι - Επιςθμάνςεισ: 

1. Οι πυροχθμικζσ αναλφςεισ κα γίνονται παρουςία του επιτθρθτι – κακθγθτι για 

λόγουσ αςφάλειασ. 

2. Για τισ υγροχθμικζσ αναλφςεισ κα διαλφετε ποςότθτα τθσ ςτερεισ ουςίασ περίπου 

ίςθ με το 1/3 του κουταλιοφ ςε δοκιμαςτικό ςωλινα που περιζχει περίπου κατά το 1/3 

νερό και ςτθ ςυνζχεια κα διεξάγετε τισ δοκιμαςίεσ που ζχετε ςχεδιάςει. 

 

Σασ  δίνονται φιαλίδια Α, Β, Γ, Δ που περιζχουν ςτερεά άλατα ΝaCl, Na2CO3, Να2SO4 και 

Sr(ΝΟ3)2 ςε άγνωςτθ ςειρά. Να ςχεδιάςετε μια πειραματικι διαδικαςία προκειμζνου να 

ταυτοποιιςετε τα ςτερεά άλατα ςτα φιαλίδια, χρθςιμοποιϊντασ δεδομζνα και από το 

κεωρθτικό μζροσ. 

1. Αναπτφξτε αναλυτικά το ςκεπτικό με το οποίο εργαςτικατε: 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………….…….. 

2. Καταγράψτε τισ παρατθριςεισ που ςασ οδιγθςαν ςτθν ταυτοποίθςθ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………….…….. 
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3. Γράψτε τισ ςχετικζσ χθμικζσ εξιςϊςεισ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………….…….. 

 

Προςοχι: Στθν περίπτωςθ τθσ πυροχθμικισ ανίχνευςθσ μετάλλων ΔΕΝ απαιτείται θ 

γραφι των πυροχθμικών αντιδράςεων. 

Συμπλθρϊςτε ςτα κενά  το περιεχόμενο των φιαλιδίων: 

Άλασ ςτο φιαλίδιο Α:……………………………………………………………….…………………………………………. 

Άλασ ςτο φιαλίδιο Β:…………………………………………………………………..……………………………………… 

Άλασ ςτο φιαλίδιο Γ:………………………………………………………………………………..…………………………. 

Άλασ ςτο φιαλίδιο Δ:…………………………………………………………………………..………………………………. 
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2θ δραςτθριότθτα 

 

Πειραματικόσ προςδιοριςμόσ τθσ ςτοιχειομετρικισ αναλογίασ  
χθμικισ αντίδραςθσ 

 
 
Οι ουςίεσ Ε και Η αντιδροφν ςφμφωνα με τθ χθμικι εξίςωςθ: 

χΕ + ψΗ  προϊόντα 

Με το πείραμα που κα εκτελζςετε κα προςδιορίςετε τθ ςτοιχειομετρικι αναλογία με τθν 
οποία αντιδροφν τα Ε και Η, δθλαδι τισ μικρότερεσ τιμζσ των φυςικϊν αρικμϊν χ και ψ. 
Δείκτεσ είναι ουςίεσ που αλλάηουν χρϊμα ανάλογα με το περιβάλλον ςτο οποίο 

βρίςκονται. Το χρϊμα τουσ εξαρτάται από τθν οξφτθτα του διαλφματοσ. Χρθςιμοποιοφνται 

για τον προςδιοριςμό του PH του διαλφματοσ και για τον προςδιοριςμό  εκείνου του 

ςθμείου που οι ποςότθτεσ των αντιδρϊντων είναι «ςτοιχειομετρικζσ» και  πρακτικά δεν 

περιςςεφει κάποιο αντιδρϊν – τότε αλλάηει το χρϊμα του δείκτθ.                                                                                                                                     

Στο πείραμα που κα πραγματοποιιςετε , ςαν δείκτθ κα χρθςιμοποιιςετε θλιανκίνθ που 

ζχει κίτρινο χρϊμα όταν περιςςεφει θ ουςία Ε και ροη όταν περιςςεφει θ Η. (Το χρϊμα τθσ 

είναι κόκκινο – ροη για τιμζσ του PH μικρότερεσ του 3,1 και κίτρινο για τιμζσ μεγαλφτερεσ 

του 4,4.) 

 

Πειραματικό μζροσ:  

Σε πζντε μεγάλουσ δοκιμαςτικοφσ ςωλινεσ μεταγγίηουμε 4mL διαλφματοσ Ε και ρίχνουμε 
1-2 ςταγόνεσ θλιανκίνθσ. Προςκζτουμε τισ ποςότθτεσ του διαλφματοσ Η ςφμφωνα με τον 
πίνακα που ακολουκεί και ςυμπλθρϊνουμε τα κενά κελιά. 
 

α/α V(mL) 
δ/τοσ Ε 

n(Ε)(mole) V(mL) 
δ/τοσ Η 

n(Η)(mole) Χρϊμα Παρατθριςεισ 

1 4  2    

2 4  4    

3 4  6    

4 4  8    

5 4  10    

 
Επεξεργαςία - Υπολογιςμοί – Απαντιςεισ ςε ερωτιςεισ: 
 
Α1. Για τθν αλλαγι του χρϊματοσ τθσ ςυγκεκριμζνθσ ποςότθτασ του διαλφματοσ Ε, ποιοσ 
είναι ο μικρότεροσ όγκοσ διαλφματοσ Η που απαιτείται; Στο ςθμείο αυτό οι ποςότθτεσ των 
αντιδρϊντων είναι πρακτικά ςτοιχειομετρικζσ – δεν περιςςεφει κάποιο αντιδρϊν.  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………….…….. 
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A2. Γιατί ςτον ι ςτουσ άλλουσ δοκιμαςτικοφσ ςωλινεσ που προςκζςατε μεγαλφτερο όγκο 
διαλφματοσ Η εμφανίηεται το ςυγκεκριμζνο χρϊμα που παρατθριςατε ςτο πείραμά ςασ; 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………….…….. 

A3. Με ποια αναλογία χ/ψ αντιδροφν τα Η και Ε; Ποιεσ οι τιμζσ των χ και ψ, δθλαδι ποιοι 
οι μικρότεροι δυνατοί φυςικοί αρικμοί ; 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………….…….. 

A4. Εκτόσ από τθν αλλαγι του χρϊματοσ τι άλλο παρατθριςατε ςτο πείραμά ςασ; 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………….…….. 

Β. Οι ουςίεσ Ε και Η είναι δφο από αυτζσ που αναγράφονται ςτον ακόλουκο πίνακα. 
 

Ουςίεσ E και Z 

HCl 

H2SO4 

H3PO4 

Na2CO3 

NaOH 

Ca(OH)2 

Al(OH)3 

 
Ποια είναι θ ουςία E και ποια θ Z; Δικαιολογιςτε τθν απάντθςι ςασ ςτθριηόμενοι ςτισ 
πειραματικζσ παρατθριςεισ ςασ και ςτα μζχρι τϊρα ςυμπεράςματά ςασ. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………….…….. 
 



 

 

ΦΥΛΛΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ ΧΗΜΕΙΑΣ 

1η Δραστηριότητα 

Εργαστηριακή ικανότητα: 10 μόρια 

(5 μόρια για τον καθαρισμό του σύρματος χρωμιονικελίνης και 5 για την ανάδευση 

κατά τη διάλυση των στερεών. Αν κάποιος κλείσει το δοκιμαστικό σωλήνα με το 

δάχτυλο, χάνει ένα μόριο.) 

1. Αναπτύξτε αναλυτικά το σκεπτικό με το οποίο εργαστήκατε: 12 μόρια 
2. Καταγράψτε τις παρατηρήσεις που σας οδήγησαν στην ταυτοποίηση: 10 

μόρια 

3. Γράψτε τις σχετικές χημικές εξισώσεις: 2X5=10 μόρια  

Συμπλήρωση πίνακα: 4X2=8 μόρια  

 

2η Δραστηριότητα 

Εργαστηριακή ικανότητα: 5 μόρια 

(Η μη σωστή παρατήρηση του μηνίσκου ή άλλο σημαντικό εργαστηριακό σφάλμα) 

Για τις τρεις πρώτες στήλες του πίνακα: 15X0,5=7,5 μόρια 

Η τέταρτη στήλη βαθμολογείται μαζί με την Α4 ερώτηση (ότι και να απαντήθηκε 

σωστά) με 2,5 μόρια 

Α1: 5 μόρια 

Α2: 5 μόρια 

Α3: 10 μόρια 

Β: Η σωστή και τεκμηριωμένη απάντηση (Na2CO3 +2HCI): 15 μόρια 

Οι δύο απαντήσεις και Na2CO3 και Ca(OH)2 : 10 μόρια  

Απάντηση με μόνο το Ca(OH)2 : 5 μόρια 


	bookmark1

