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pRoilou kai " Eotrepivou MevikoU Aukeiou, yia To oXoAIké é1og 2012-13

2a¢ atrooTEANOUE TIG TTAPAKATW 0dNYieg yia TN dISAKTEQ UAN TWV OeTIKWV MabnudTtwyv Twyv

TdEewv ToU MNeviKoU AUKEiOU. ZUYKEKPIYEVA:

MaOnuata lNFevikncMNaideiac

Quoiki Mevikng Mandeiag

(B” Huegpnoiou kai I'" Eotrepivou MevikoU Aukeiou)

Aidakréa 'YAn — Aiayeipion d1dakréag UAng

KegpdAaio 1: KAMMYAOIPAMMEZ KINHZEIZ
lporeiveral va diars@ouv 7 — 9 O10AKTIKESC WPES
1.1 Opi1govTia BoAn.
Na d1daxOei.
1.2 OpaAR KUKAIKA Kivhon.
Na d1daxOei.
1.3 KevrpopobAog emiTdxuvon.
Na d1daxOei.
1.4 MepikEG TTEPITITWOEIG KEVTIPOUOAOU SUvapung.
Na un di1daxbei.
Na un didaxBouv Ta TTapadeiypata 1 kai 2, 0TI 0eAideg 21 Kal 22 avTioToIxa, 6TTwG Kal n dpaoTn-
p16TNTa OTN O€Aida 23.


http://www.minedu.gov.gr

Ta évBeta: “ATTd Tov ApIoTOTEAN O0TO NeUuTwva” Kal “ NTeTEPUIVIOUOG 1] XG0g”, eTTIAéyovTal Kal dIdd-
OKOVTal avaAoya JE TIG duvATOTNTEG KAl TA EVOIAQEPOVTA TWV PHABNTWY, XWwpPIig va atroTeAolv avTi-
KEINEVO €CETAOTENG UANG.

Epwrtnoeig — MpoBAjuara

Ox1 epwTAoEIg, Kal TTPoBAAPATA TTOU ava@EépovTal o€ UAN n otroia dev OIOAOKETAI. ZUYKEKPIPEVA
OxI 1o TTPOPRANUA 7 oTn oelida 35.

KepdAaio 2: AIATHPHZH THZX OPMHZ
lporeiveral va diars@ouv 14 — 16 O10AKTIKES WPES
2.1 H évvolia Tou ouoTHNOTOG. ECWTEPIKEG KOl EEWTEPIKEG DUVANEIG.

Na d1dax6ei.

2.2 To @aIvouevo Tng Kpouong.

Na d1dax6ei.

2.3 H évvoia Tng opung.

Na d1dax6ei.

2.4 H d0vapn ka1 n peTaffoAnl TG oppAg.
Na d1dax6ei.

2.5 H apxn d1atApnong Tng oppng.

Na d1dax6ei.

2.6 Mey£€On 1rou ¢ diarnpouvTal oTRV Kpouon.
Na d1dax6ei.

2.7 Epappoyég Tng Siarnpnong Tng opung.
Na d1dax6ei.

KegpdAaio 3: AYNAMEIZ METAZY HAEKTPIKQN ®OPTIQN

Tporeiveral va diars@ouv 12 - 14 d518AKTIKEC WPES
Eicaywyiké ‘EvBeto. Na di1daxbei. (Qpeg didaokaAiag 1 — 2)
3.1 O Népog Tou Coulomb.
Na d1dax6ei.
Na un &i1dayBei o TTapadeiyua 2 (ZeA. 80).
MNaparnpnoeic
H evvoioAoyikhy karavonon Kai OpUAaAICTIKN) TTPOCEYYION TOU TTEPIEXOUEVOU TNS EVOTNTAS LTTOPEI va
oAoKANpweOsi xwpic tn didackalia Tou rapadéeiyuarog 2, n orroia agaipei xpovo mou Ba urropouoe
va XpnoiUoTToINOEi o Tapaywyikd.
3.2 HAekTpIKO TrEdiO.
Na d1dax6ei.
Na un &i1dayBei To Mapdadeiypa 4 (ZeA. 85).
MNaparnpnoeic
H evvoioAoyikhy karavonon Kai OpUAaAICTIKN) TTPOCEYYION TOU TTEPIEXOUEVOU TNS EVOTNTAS LTTOPEI va
o0AoKANpweOsi xwpic tn didackalia Tou rapadéeiyuarog 4, n orroia agaipei xpovo mou Ba urropouoe
va XPnoiUoTToINOEi o mapaywyikd.
3.3 HAeKTpIKR SUVAUIKE EVEPYEIQ.
Na un di1daxbei.
To emiredo mapouciaong tng évvoiag, oto mAaiolo tng uaikng Mevikng Maideiag, ivar uwnAo.
3.4 Auvapiké — diagpopd Suvauikou.
Na d1dax6ei.
Na un didaxbouv:

ol «[MapaTtnpnoeig»

TO TTAPAdEIyUa 7 (ZeA. 95).
MNaparnpnoeic
Na opio6ei aéiwuarika n duvauikn evépyeia 610t mporteiveral va un 61daxBei n evéornra 3.3. Na ou-
OXETIOBEI ue TN duvauiKn evEpyeia oTo BapuTiko tTedio.
YrroBaBuilerar n didaockadia Twv EvvoIwV NAEKTPIKN) OUVALIKN EVEPYEIQ KAl NAEKTPIKO OUVAUIKO OTN
Quoikn evikng MNaideiag kai avaBabuilerar n didackalia rous atn Puaikn Kareubuvong.
3.5 Mukvwrég.



Na d1dax6ei.
Na un d1daxBbouv
n €€APTNON TNG XWPNTIKOTNTAG TOU ETTITTEDOU TTUKVWTA aTTd TA XOPAKTNPIOTIKA TOU,
N UTTOEVOTNTA «TUTTOI TTUKVWTWV» Kal N «Mnxavh Wimshurst».
MNaparnpnoeic
Aev TTOOOPEPEI ONUAVTIKA OTNV EVVOIOAOVYIKH KAtavonaon Kai agaipei xpovo TToU UTTOPEl va Xpnaoi-
yotroinBei o mapaywyikda.
Or1 1ol mukvwTwv Kai n pnxavy Wimshurst va mapouciacTouv o€ mreipduara emideiéns kai oTo
Epyaatnpio.
Z' auTA TNV EVOTNTA HABAE.
Na 81dax6¢i TTpocapuoouévn otn véa dIdAKTEQ UAN.
Zrpartnyikn emiAuong mpoBAnudTwy — Aupéva TrpoBARpaTa.
Ta TTapadeiyyara va TepIopIoTolV o€ auTd he 2 gopTia. Na un didaxbouv ta Aupéva TTpoBARuaTa
3 kai 4.
Epwrtnoeig — Apaotnpiéotnteg (oeA 111) — NMpoBARpara (oeA 119)
Ox1 epwTAOEIg, Kal TTPOBAAPATA TTOU ava@EpovTal o€ UAN n otroia dev OIOAOKETAI. ZUYKEKPIPEVA
va un didaxTouv:
EPWTNOEIG, Kal TTPOBAANaATA:
Q) Y TEPIoCOTEPA ATTO 2 QOPTId,
B) Kivnong @opTiwv,
Y) 100ppOTTiag popTiwy YE DUVAUEIG OTO ETTITTEDO.
Ta mpoBAAuaTta 15, 16, 17, 18, 19, 20, 25, 27, 28, 29, 30, 33, 34, 35, 36, 42, 43, 44 oTIG O¢-
Aideg 119 — 124,
MNaparnpnoeic
lMporeiveral n agaipecn Tougs yia va unv agiepwBei duoavaioya moAUS XpOvos aTnv evacxoAnon ue
EpWTNOEIS Kal TTPOLANUAra Ta omroia OEv TTPOTPELOUV TNLAVTIKA GTNV KATavOno TwWV EVVOIWV.
Emionuavon:
Na yiver 816pBwon ornv ekpwvnon tNS pwTNoNS 12 «...TOU KEIPMEVOU UE pia i) TEPIOCOTOTE-
PES AEeIS».
‘EvOeta: ogA 125 — 127
Ta évBeTa emIAéyovTal avAAoyd UE TIG BUVATOTATEG KAl TA EVOIAPEPOVTA TWV HABNTWV.
EpyaoTnpiakni dpaoctnpioTnra
Aev TTpoTeiveTal.

KegpdAaio 4: HAEKTPOMAINHTIZMOZ
Tporeiveral va diars@ouv 12 - 14 d518AKTIKEC WPES
4.1 MayvnTiké mredio.
Na d1dax6ei.
4.2 MayvnTiKO Tedio pEUNATOPOPWV AYWYWV.
Na d1dax6ei.
4.3 HAekTpOopayvnTIKA dUvapn.
Na d1dax6ei.
Na un &1dayxBouv o1 UTToEVOTNTEG:
AOvapn PETAEU TTAPOAANAWY PEUPOTOPOPWY aYWYWYV, OtA. 145
Opiopdg Bepehiwdoug povadag Ampere o1o d1EBVEG ouoTnUa, oeA. 146
TO TTapGdelyua 5, oA, 147.
4.4 H OAn péoa oto payvnrikd medio.
Na d1dax0ei
4.5 E@appoyéG NAEKTPOPAYVNTIKWY SUVANEWV.
Na un di1daxbei.
4.6 HAeKTpOPOAYVNTIKA ETTAYWYI.
Na d1dax6ei.
Na un &1dayxBouv o1 UTToEVOTNTEG:
0) ETTaywyiké peupa
Kavovag Tou Lenz
YTtroAoyiouég eTTaywyikou peUPaTOG.



Népog Neumann.
Otrwg kal To TTapdadeiyua 8 oe 164,
lMaparipnon
2710 mAaioio tn¢ Puaoikn¢ evikng Maidegiag, 10 ETITTESO TAPOUTIACNS TOU TTEPIEXOUEVOU TE QUTES TIC
utToevoTnTES, givar uwnAo. YmoBabuilsrar n didackalia roug atn Puaoikn evikng MNaideiag kai avri-
aroixa avaBabuilerar otn Puoikh Karsubuvong.
Z' auTA TNV evoTnNTAa NABapE. ZeA 165
Na d1dax6¢i TTpocapuoouévn otn véa dIdAKTEQ UAN.
Zrparnyikn emiAuong mpoBAnudarTwy - Aupéva rpopAfuara, ogA 167 - 171
Na un didaxbouv ta Aupéva TTpoBAfpara 1,2,3 oeA. 169 — 171.
Epwrtnoeig — ApaoTtnpidtnreg. oeA 172-180
Oyx1 epwTAoEIg Kal paoTnPIOTNTEG aTTd UAN TTOU €XEI APAIPEDEI.
MpoBARuaTa. oA 181-194
Oyx1 Ta TpoBAjuata 20, 28, 32, 33, 35, 36 — 41, 47, 50, 51 ka1 52 — 60 kal yeviKd Ta TTPORARUATA
aT1To UAN TTOU £X€I aaIpeDdEi.
‘Evlera:
H Cwvn akTivoBoAiag TnG yng.
To payvnTikd 1TEdio TNG YNG.
O imrréduevog BaTpaxoc.
Ta évBeTa emmIAéyovTal avAAoyd UE TIG BUVATOTATEG KAl TA EVOIAPEPOVTA TWV HOBNTWV.
EpyaoTnpiakni dpaoctnpioTnra
Aev TTpoTeiveTal.

KepdAaio 5: MHXANIKEZ TAAANTQZEIZ

Tporeiveral va diars0ouv 2 — 3 O10AKTIKESC WPES
Na un di1dayxBouv wg Hadnua o1 Tapdypagol:

5.1 Mepiodikd @aivoueva.

5.2 I'pap Ik apuovikh TOAGVTWOonN JE 1I0aviKG EAATAPIO.

5.3 ATTAG eKKpEPEG.
Na d1daxBouv pévo o1 aTTapaitnTEG £VVOIES VIO TNV TTPAYUOTOTTOINGN TS £PYAOTNPIOKNS AOKNONG.
Etiong o1 evoTtnreg:

2' auTh TNV evOTNTA PNABAUE.

21paTnyikn emmiAuong TTPoRANUATWY - Aupéva TTpoBAAuaTa.

Epwtnoeig-ApacTnpidTnTeG.

MpoBAnuara.
va un d1daxBboulv apou avapEpovTal o€ UAN n oTroia TTpoTeiveTal va un di1daxoei.

EpyaoTnpilakni dpaoctnpioTnra
MpoodlopIiouog TNG £vTaong TnG BapuTnTtag pe TN BorBeia Tou atTrAol eKKPEPOUG.

2U0voAo mporeivouevwy SISAKTIKWY wpwyv 47 — 56

Xnueia Mevikng Moaideiag

(B” Hpegpnoiou kai I'" Eotrepivou MevikoU Aukeiou)

Oa di1daxbei To BiIBAIo «Xnueia MevikAg MNaideiag» B” 1é¢ng Mevikou Aukeiou, €ékdoon 2012.

210 BiBAio yia Tov kKaBnynt avaypd@ovtal avaAuTtikd odnyieg yia tn didackaAia Tou pabniua-
TOG.

2UVOAO eAGXIOTWY TTPORAETTOUEVWV BIBAKTIKWV WPWV capdvta (40). ATTO TO avwTEPW  EKTTAI-
OEUTIKO UAIKO TTpoTeiveTal va didaxBouv:

>¢ 600 oxoAcia dev didAXBNKe TO TTponyouuevo o). £€1o¢ 2011-2012 otnv A” 1dgn Aukeiou 10
KEPAAaIo 6 «[evikd pépog OpyavikAg Xnueiag», n didaokaAia Ba {ekiviioel atrd To KEQAAaIo auTtd
Tou BIBAiou TNG A" TééNG (7 wpeg). e 6oa oxoAcia diIdAXBNKE KavoviKA va yivel gUVTOUN eTTavd-
Anwn Tou Ke@aAaiou auTtou (3 WPEG).



KE®AAAIO 6: TENIKO MEPOZ OPIrANIKHZ XHMEIAZ (7 QPEZX) i (3 QPEZ)

6.1 «Eicaywyn otnv opyavikn xnueia» NAl

6.2 «TagIvOuNon OPYAVIKWY EVWOEWY — OudAoyeG oeIpéc» NAI

6.3 «OvopaToAoyia AKUKAWY opyavikwy evwoewv» NA

MpoTteiveTal va pnv atmmouvnuoveuBei 1o Tepiexdpevo Tou Mivaka 6.3 (oeA. 179) «XapakTnpIoTIK&
TTOPAdEIYUATA ONOAOYWV CEIPWIV.

ETriong, mpoteiveTal va emonuavOolv o1 BaCIKoi KAVOVEG OVOUATOAOYIOG TWV OPYAVIKWY EVWOE-
wv, aAAG va pn 6006¢i 1IdlaiTepn €upacn aTnyv ovouaTtoAoyia TTOAUTTAOKWY EVWICEWV .

6.4 «loouépeia» NA

6.5 «AvAAuon Twv opyavikwy evwoewv» OXI.

ZHMEIQZH: To kepdAaio autd dev Ba atroTeAei e€sTaoTéA UAN.
A1ro6 10 BIBAio The B™ 1d&NnC.

KE®AAAIO 1: METPEAAIO - YAPOIONANGPAKEZ (14 QPEZ) ) (18 QPEZ)

Avdaloya ue TIG WPES TTOU £xouv dIaTeBE OTO TTPONYOUNEVO KEQAAQIO Va dlaTeBouv 14 1} 18 wpeg
1.1 «MNeTpéAaio-Trpoiovta TeTpeAaiou. Bevdivn. Kauon-kauoiua» NAI

1.2 - 1.6 (oeA. 10-29 ) NAI, ekTOG aT1TO TIG UTTOEVOTNTEG:

* «[lMapaokeuég ahkaviwv» (oeh. 13) OXI

o «[poéAeuon - TapaoKeUEG OoTa aAKEVIa» (OeA. 19-20 péon) OXI

o «[lapackeuég akeTUAEviou» (OeA. 26-27 péon) OXI

1.7 «Apwpartikég evwoelg — Bev{dhio» (oeA. 30-32) OXI

1.8 «ATtpoo@aipikr) putravon — Qaivéuevo Beppokntriou — Tputra 6Jovtog» (aeA. 33-37) NAI

KE®AAAIO 2: AAKOOAEZ - ®AINOAEZ (8 QPEZ)

Eicaywyr NAI

2.1 « ANKOOAeG» NAI

2.2 « Kopeopéveg povooBeveic aAkoOAeG-AIBavon» NAI

2.3 «®aivéieg» OXI

‘EvBeTO «'VWPIZeIG OTI ... To oIvOTTVEUPA Kal Ol OUVETTEIEG TOU» (O€A. 67) NAI
‘EvBeTO «'VWPIZEIG OTI ...0IvOTTVEUMATWON TTOTA» (0€A. 68) NAI
EpyaoTtnpiakr doknon:

Na mrpayuatoTtroin®ei 1o lMNeipaua «MNapaokeun Kai avixveuan aAdeUdwv».

KE®AAAIO 3: KAPBO=YAIKA OZEA (7 QPEX)

Eicaywyr NAI

3.1 «kopeoPEVa JOVOKAPPBOEUAIKA 0gEa — alBaviko ogu» NAI

3.2 «["aAaKTIKO 08U 1} 2-udpdEUTTPOTTAVIKO 0§U» OXI

3.3 «Bevloikd ogu» OXI

‘EvOeTO «'VWPICZEIG OTI ... XNUIKG TTpO0BeTa» (O€A. 87-88) NAI

EpyaoTtnpiakr doknon:

Na TpayuaTotroinBei 1o Meipaua «OgIvog XapakTAPAS TwWV KAPBOEUAIKWY OEWV».

KE®AAAIO 4: BIOMOPIA KAI AAAA MOPIA (4 QPEY)

Eicaywyry OXI

4.1 «YdaravOpakes» OXI

4.2 «N\ittn kai EAaia» (oeA. 102-105) NAI, ekTOG AT1TO TIG UTTOEVOTNTEG !
o «AiITTapd ogéa kai TpiyAukepidia» (oeA.102) OXI

* «BloAoyikdg poAog Twv AITTwV Kail eAaiwv» (0eA.105 péon) OXI
EpyaoTtnpiakr doknon:

Na mrpayuatotroin®ei 1o lMNeipaua «Mapaokeur) oatTouvioU».

4.3 «[Mpwrteiveg» (oeA. 106 - 110) OXI

4.4 «MoAupepn (TTAACTIKA)» MOVO N UTTOEVOTNTA «[ eVIKA — KaTdTagn» (oeA. 111 - 112) NAl
4.5 «Y@avolueg ivec» (o€h. 116 - 117) OXI




ZHMEIQZH: Ta évOeTa pe TiTAo «MVwpICeIG OTI ...» TTOU ava@épBnkav TTapaTrdvw atroTeAoUV é-
VOUOMQ YIO TNV EVNPEPWON TWV JaBNTWY TTAvw o€ BEPaTa yevikou evOlapEPOVTOG Kal dgv Ba TTe-
PIANPBOUV 0TV £E€TOOTED UAN.

BioAoyia IMevikig Maideiag

(B” Hpegpnoiou kai I'" Eotrepivou MevikoU Aukeiou)

Me Bdon 10 10x00v AvaAuTiké Mpdypaupa Zmoudwv yia T BioAoyia MevikAg MNaidgiag tTng B 14-
&ng Tou Mevikou Aukeiou, atrd Tnv dISAKTEA UAN, OTTWG AUTH TTAPOUCIAZETAI OTO BIDAKTIKO E£YXEIPI-
010 (BIBAio pabnTtn),va didayTouy :

KegpdAaio 1 — XnuIKR oUOTACH TOU KUTTAPOU.

KegpdAaio 2 — Kuttapo : H BgpeAitwdng povada tng Cwng.

Evétnta 2.2 — MAaopatikr yepBpdavn : 10 AeTrté oUvopo avaueoa otnv aRia UAn kal otn ¢wi.
Aoun TNG TTAACUATIKAG HEUPBPAVNG, AEITOUPYIEG TNG TTAACUOTIKAG HEPBPAVNG (O€A.
48,49).

Evétnra 2.3 — Mia TTepIjynon oTo €0WTEPIKO TOU KUTTAPOU (VO TTAPOUCIOOTOUV O BACIKEG A€l-

TOUpYieg TwV opyavidiwyv TOU QUTIKOU Kal WIKOU KUTTAPOU XWPIG IDIAITEPEG AETTTOUEPEIEG).

KegpdAaio 3 — MeTaBoAIouog.

Evétnta 3.2 — 'Eviupa — BIoAoyIKOi KATAAUTEG
KegpdAaio 4 — IeveTIKNA.

Evétnta 4.1 — KUkAog wAG TOU KUTTAPOU
Evétnta 4.2 — MopIakr YEVETIKN

MaoaBORuata KatgubBuvoeswyv

Puoikni OeTIknG— TexvoAoyikng KareuBuvong

(B” Huegpnoiou kai I'" Eotrepivou MevikoU Aukeiou)

1. KivnTikf Bswpia Twv agpiwv (Qpeg didaokaliag: 7-8)

1-1 Eicaywyn. o€A. 8

Na d1daxOei.

Na diayvwoBei 0 Babudg katoxng atmmd Toug PabnTéG TwV TTPOATTAITOUUEVWY YVWOEWV Kal Va Yi-
VOUV Ol avAAOYEG UTTOPVAOEIS | ava@popéc.

1-2 O1 vépol Twv agpiwv. ogA. 9-11
Na d1daxOei.

1-3 KataoTaTikn £§icwon Twv I1I8aVIKWV agpiwv. oA, 11-14
Na d1daxOei.

1-4 KivnTikR Bswpia.
Na d1daxOei.

1-5 Ta TpwWTa ONMAVTIKA atToTEAéOATH O€EA. 15-18
Na d1daxOei.
Na pn d1dayBei n amoédeign g oxéong p :%g



1.6 Katavoun Twv JOoPIaKWV TAXUTATWY. 0gA.19-21
Na un di1daxbei.

1.7 Ta coupTrEpAOUATA THG KIVNTIKAG Bswpiag éXouv eupUTeEPN EQAPUOYI). OEA. 22-24
Na un di1daxbei.

Z0voyn. o€A. 24
Na d1dax6¢i TTpocapuoouévn otn véa dIdAKTEQ UAN.

ApaocTnpiétnTeg. O0€A. 25
Na un didaxbouv.

Epwtnoeig aoknoeig poBARuaTa. ogA. 26-31
Ox1 1a mpoBAnuarta 1.34 kai 1.35.

‘EvOeta. ogA. 32-33
Na un didaxbouv.

EpyaoTnpiakni dpaotnpioTnra
Meipapatikn empBeRaiwon Tou yevikoU vouou Twv IDavikKwy agpiwv (Epyaotnpiakf doknon 1).

2. Ogppoduvapiki (Qpeg didaokaliag: 13-15)

2-1 Eicaywyn. ogA. 36
Na d1daxOei.

2-2 Ogpuoduvapikd ouoTnua. o€A. 36
Na d1daxOei.

2-3 looppoTria Oeppoduvapikol cuoTANATOG. O€A. 36-37
Na d1daxOei.

2-4 AvTIOTPETITEG METARBOAEG. ogA. 37-39
Na d1daxOei.

2-5 'Epyo TTapayOueEVo atrd aépio Katd Tn didpkela HETABOAWY OyKou. ogA. 40-41

Na d1daxPei.

Maparipnon

ATTaITeiTal N TTAPOUCIACN TNG £VvOoIag Kal TwV IBIOTATWY TWV (QUOIKWV/ VETTEPIWY) AOYAPIBPWY YIa
TN d16a0KaAia TOU £pyou TNV ICOBEPUN AVTIOTPETTTA METABOAN.

2-6 O@gpuoTNTA. O€EA. 41
Na d1dax6ei.

2-7 Eowtepikn evépyela. ogh. 41-42
Na d1daxOei.

2-8 NMpwTog BEPUOBUVANIKOG VOHOG. O€A. 42-43
Na d1daxOei.

2-9 E@appuoyn Tou TTpwTou 0epaoduvapikoU vOIou o€ £10IKEG TTEPITITWOEIG. O€A. 43-46
Na d1daxOei.



2-10 IF'pappopopIaKEG £101KEG BEPUOTNTEG agpiwv. OeA. 46-49
Na d1dax6ei.

2-11 Ogppikég pnXavég. oel. 49-54

Na d1dax6ei.

lMaparipnon

Na un &i1daxBei To mapddeiypa 2.4. Aev TTPOCPEPEI ONUAVTIKA OTNV EVVOIOAOYIKF KATAVONOT Kal
aQaIpei XpOVO TTOU UTTOPE va XPNOIYOTToINBE TTI0 TTapaywyikd. EiTAéov, odnyei 0TO va aglepw-
Bei duoavaloya TTOAUG Xpdvog o eTTiAuon TTAPOUOIWY TTPORANUAETWY.

2-12 O de0TEPOG BEPUOBUVAUIKOG VOUOG. OgA. 55
Na d1dax6ei.

2-13 H ynxavn Tou Carnot. ogA. 55-57
Na d1dax6ei.

2-14 EvrtpoTria ogA. 58-61
Na un di1daxbei.

2-15 Y1roAoyiopdg HETABOARG TNG EVTPOTTIOG MEPIKES TTEPITITWOEIG OEA. 61-63
Na un d1daxbei.

Z0voyn. ogA. 64-65
Na d1dax6¢i TTpocapuoouévn otn véa dIdAKTEQ UAN.

ApaocTnpiéTnTEG. O€EA. 66
Na un di1daxOei

Epwrtnoeig, aoknoeig, poBARuaTa. ogl. 67-78

Oyxi ta TpoBAjuaTa 2.71, 2.72.

lMaparipnon

Oyx1 TpoBAAuOTa TNG HOPPAG TOU TTAPAdEIYHATOS 2.4, yia OTToIadNTTOTE BEPUIKA Unxavr). Agv TTpo-
OQEPOUV ONUAVTIKA OTNV €VVOIOAOYIKR Katavénon Kal agaipolv XpOvo TToU UTTOPEI va XpNOIWo-
TToINO¢i 1Mo TTapaywyikd. ETITTAéOV N HOBNUOTIKA €TTECEPYQOIO TTOU CUVOEETAI PE TNV ETTIAUCN
TOoUug &€ Xpnoipevel otn didaokaAia TNG UANG otn I Aukeiou.

‘EvOeTo0. o¢gA. 80
Na un di1daxbei.

EpyaoTnpiaki dpaotnpioTnra
Agv TTpoTeiveTal.

3. HAekTpIk6 TTedio (Qpeg di1daokaliag: 5 —7)

Na 318ax0ouv o1 evOTNTEG:

3-6 H duvapikn evépyeia TTOANWY CNUEIOKWY QopTiwy. oeA. 93-95

3-8 Kivrioeig gopTIoPEVWY CWHATIOIWY O¢ OPoyeVES NAEKTPOOTATIKG TTEDIO O€A. 96-103
lMaparnpnosig
1) Na pn d1daxBei n utroevéTnTa: «Kivnon Pe apyIkr TaxutnTa KABETN OTIC SUVANIKESG YPAUUEG
Kal TO OXETIKO TTapddeiyua 3.7.
2) O1 gpwTAOoEIg, TTapadeiyparta, aokAoEIg Kal TTPoRARuaTa TTou Ba didayxBouv kal Ba AuBouv, va
TTEPIOPIOTOUV 0€ dUO povo @opTia. H avagopd ae TTepIoToTEPA PopTia O TTPOCPEPEI TNUAVTIKA
oTNV OAOKARPWON TNG EVVOIOAOYIKNAG KAl QOPPOAIOTIKAG DOMNG KAl a@aipei XpOVO TTOU UTTOPEi va
XPNOIMOTTOINBEI TTIO TTAPAYWYIKA.



3) Emeidny otnv duaoikn MevikAg MNaideiag mapouaiddetal Xwpig 1diaitepn avaAuon n NAEKTPIKA du-
VOUIKA evEPYEIO DUO ONUEIOKWY QopTiwy, va dIdaxBei eTTapkws N évvola TNG OUVAUIKAG EVEPYEIAG
£0W.

4) ZT1o1xeio atrd TO KEiPEVO yia Tov KaBodikd owAAva Kal Tov TTaApoypd@o va didaxBouv katd Tnv
TIPOETOIPNACIA TWV PABNTWV YIa TV EPYACTNPIAKT) AOKNON KAl OTO TTAQIOIO TNG €pYaOCTNPIOKAG A-
oKNone.

Na pn 818ax000v o1 evoTNTEG:
3-1 Eicaywyn o€A. 82
3-2 'Evtaon nAekTpikoU trediou. oeA. 82
3-3 HAekTpIkA por). oeA. 83-84
3-4 Népog Tou Gauss. ogA. 84-89
3-5 Auvapikoé diagpopd duvauikou. aeA 90-93
3-7 2x€on évraong Kal d1Iapopdg SUVANIKOU OTO OPOYEVEG NAEKTPIKO TTEdIO. O0eA. 95-96
3-9 MuKVWTAG Kal XwpenTIKOTNTA. 0. 104-105
3-10 Evépyela atTroBnKeupévn o QOPTIOUEVO TTUKVWTH o€A. 106-108
3-11 MukvwTéG Kal BINAEKTPIKA oeA. 109-112
3-12 To Baputikd TTeEdio. oeA. 113-116
3-13 To BapuTtikd TTedio TNG yng. ZeA.117
3-14 Taxutnta dlagpuyns Maupeg TpuTTeG. oeA. 118-120
3-15 Zuykpion nAekTpooTaTikoU Kal BapuTikou trediou. oeA. 120

Zovoyn. ogA. 121-123
Na d10ax6¢i TTpocapuoouévn otn véa dIdAKTEQ UAN.

ApaocTnpidTnTEG. O€A. 123

Na un didaxbouv.

Epwrtnoeig, aoknoeig poBARuaTa, oel. 124-143

Oyx1 o1 aokAoelg 3.94, 3.96, 3.99, 3.100 ) avTioTOIXEG TOUG.

EpyaoTnpiakni dpaotnpioTnra

MNvwpipia pe Tov TaApoypdgo: Eideign @aivouévou emmaywyng. Na yivel n €mideign Ye TN xprnon
Tou MaApoypd@ou. Na yivel ue Ta KAaoIka opyava kai ue 1o Multilog.

lMaparipnon

Na yivel ava@opd 1ToIoTIKG oTnv apxn AsiToupyiag Tou TTaApoypdgou.

4. MayvnTik6 medio (Qpeg didaokaliag: 5 — 6)

Na 318ax0ouUv o1 evOTNTEG:
4-7 AUvopun TTOU AOKEi TO JayvnTIKO TTedI0 0€ KIVOUUEVO QopTio. oeA. 155-156
4-8 Kivnon @opTIoNéEVWY CwHaTIBiwY JEoa o€ JayvnTIKO TTedio. oeA. 157-159
lMaparipnon
Na un &1dayxBouv o1 UTToEVOTNTEG:
I". Kivnon e Tuxaia ywvia oTig QUVAUIKEG YPOUMEG,
A Kivnon o€ avouoloyevég payvnTiko Tredio.
H didaokaAia Toug dev TTPOCPEPEI ONUAVTIKA OTNV £VVOIOAOYIKA KaTavonaon Kal agalpei Xpovo TTou
MTTOPEI va XPNOIMOTTOINDEI TTIO TTapaywyIKA.

Na pn 818ax000v o1 evoTNTEG:
4-1 Eicaywyn
4-2 Nopog Twv Biot kar Savart . oeA. 148-149
4-3 E@apuoyég Tou vopou Twy Biot kal Savart. ogA. 149-151
4-4 O vouog Tou Ampere. oeA. 151-153
4-5 MayvnTikn por. oeA.154
4-6 O vopog Tou Gauss 010 JayvnTiIono. oel.154



4-9 EQapuoyég TNG Kivnong QopTIoPEVWY owuaTidiwy. oel. 160-162

4-10 Auvapun Laplace. ogA. 163-164

4-11 MayvnTiky duvapun avéueoa oe dU0 TTap/AouUg PEUPATOPOPOUG aywyous. oeA. 165-166
lMaparnpnon
Na pnv didaxbouv ol EpwTACEISC AOKACEIG KAl TIPORARUATA TTOU QVAPEPOVTAI OTO TTEPIEXOPEVO TNG
evotnTag 4- 9. (TrX TTPoBARuata 4.58, 4.60, 4.64
Odnyei o1o va aplepwBei duoavdaloya TTOAUG Xpdvog o€ e1TiAucn TTPORANUATWY TTOU BEV TTPOOPE-
POUV ONUAVTIKA 0TNV EVVOIOAOYIKI] KATAVONON.

Z0voyn. ogA. 166-167
Na 81dax6¢i TTpocapuoouévn otn véa dIdAKTEQ UAN.

ApaocTnpiéTnTEG. O€A. 167-168

Na un d1daxbei.

Epwrtnoeig, aoknoeig, mpoBAfuarta. ogA. 169-180

Ox1 epwTACcEIg, aOKAOEIS Kal TTPORAAPATa atmd UAn TTou agaipeital (T, Ta TTpofARuarta 4.58,
4.59, 4.60).

EpyaoTnpilakni dpaoctnpioTnra

Aev TTpoTeiveTal.

5. HAekTpopayvnTtikh eraywyn (Qpeg didaokaliag: 14 — 16)

5-1 Eicaywyn ogA. 184
Na didaxbei. (Apaipédnke atrd n didakTéa UAN TNG PuaoikAg MevikAg MNaideiag)

5-2 HAekTpopayvnTikf eTraywyn. ogA. 184-187
Na d1dax6ei.

5-3 EuBUYpappog aywyog KIVOUEVOG O€ OJOYEVEG HAYVNTIKO Tredio. oeA. 188-191

Na d1dax6ei.

lMaparipnon

Na un d1daxO¢i To TTapddeiyua 5.3.

Odnyei o1o va aplepwBei duoavdaloya TTOAUG Xpdvog o€ eTTiAucn TTPORANUATWY TTOU BEV TTPOOPE-
POUV ONUAVTIKA 0TNV EVVOIOAOYIKI) KATAVONOoN.

5-4 O kavévag Tou Lenz kail n apxf d1aTAPNoONG TnNG EVEPYEIAG OTO PAIVOUEVO TNG E£TTAYW-
YAG. ogA. 192-193

Na d1dax6ei.

lMaparipnon

Na pn d1daxBei n utroevédTnTa: «H apxri TNG dIATAPNONG TNG EVEPYEING OTO QAIVOUEVO TNG ETTAYW-
yne».

Na yivouv ol aokAoelg 5.39, 5.42 (kai To TTpéBAnua 5.60 katd Tnv Kpion Tou dIdACKOVTQ).

H evvoioAoyikr) dUoKOAia €TTITEIVETAI HE TO NABNUATIKO QOPUCAICUO.

5-5 ZTpe@opevog aywyog. ogA. 194-195

Na un d1daxbei.

Aev TTPOCPEPEI TNUAVTIKA GTNV EVVOIOAOYIKI) KATAvVONOonN Kal &ev oguvdEeTal JeE TN BIOAKTED UAN TTOU
aKoAouBkei.

5-6 ZTpe@OpevOo TAaioclo- evaAAaooopevn Tdon. o€A. 194-196
Na d1dax6ei.

5-7 EvaAAaocoépuevo peUpa. ogl. 196-197
Na d1dax6ei.

5-8 Evepyog évraon — Evepydg tdon. ogA. 198
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Na d1dax6ei.

5-9 O vépog Tou Joule — loxig Tou evaAAaocodpeEvou peupaTog. o€A. 198-199
Na d10ax6«i.

5-10 lN'evvATpIEG EVOAANAOOOEVNG KAl OUVEXOUG TAoNG. ogA. 199-201
Na un di1daxbei.

5-11 AvépBwon evaAAaooopevng Tdong. oegA. 201-202
Na un di1daxbei.

5-12 HAektpokivnThpag. oeA. 202-203
Na un di1daxbei.

5-13 Apoifaia eraywyn. ogA. 204-205

Na d1dax6ei.

Na un didaxBei n utroevoTnTa :

«YTTOAOYIOPOG OUVTEAEOTH apoifaiog eTTaywyAg dUo TThviwv»

MaBnuaTikOG OPHAANICTUOG O OTTOI0G BEV TTPOCPEPEI ONUAVTIKA OTNV EVVOIOAOYIKI) KATAVONON.

5-14 Autetraywyn. o€A. 205-209

Na &1dax0ei

Na un &1daxBei N UTTOEVOTNTA «YTTOAOYICUOG TOU OUVTEAECTH QUTETTAYWYNAG TTNVIOU».
MaBnuaTikGG OPUAANICHOG O OTTOI0G dEV TTPOCPEPEI ONUAVTIKA OTNV EVVOIOAOYIKI) KATAVONON.

Z0voyn. ogA. 210

Na 81dax6¢i TTpocapuoouévn otn véa dIBAKTEQ UAN.

ApaocTnpidTnTEG. O¢€A. 211

Na un didaxbouv.

Epwrtnoeig, aoknoe€lg, rpoBARuaTa. oeA. 211-227

Ox1 epwTAOEIG, AOKNOEIG Kal TTPORAAPATA TTOU ava@épovTal o€ UAN TTOU a@aipeiTal.

Oyx1 epwTAOEIG, aoKNOE€IG, TTPOBAANaTA:

a) Kivnong trAaiciou o€ payvnTiko Tredio,

B) eTaywyikAg Taong o pARdO TTOU KIVEITAI 0€ KEKAIJEVO ETTITTEDO,

Y) ETTAYWYIKAG TGONG o€ paRdo o€ cuvduaoud pe Ty HEA.

2UYKEKpPIPEVA, OXI Ta TTpoBARuaTa: 5.43, 5.61, 5.63, 5.64, 5.65, 5.66, 5.67.

Maparipnon

MpoTteiveTal N agaipeon TOug yia va PNV a@iepwBei duoavaloya TToAUG XpOvog oTnv evaoxoAnon
ME EPWTAOCEIG, AOKAOEIG KAl TTPOBAANATA TA OTTOI0 OEV TTPOCPEPOUV ONUAVTIKA OTNV £VVOIOAOYIKN)
karavonon. EmmAéov n paBnuaTikh eTTeCepyacia TTou CUVOEETAI e TNV €TTIAUCN TWV TTPORANUAG-
TwV OgV XpNOIPEUEl ONUAvTIKA oTn diIdackaAia Tng UANG otn I Aukeiou.

EpyaoTnpiakni dpaoctnpioTnra
Agv TTpoTeiveTal.

2UVOAO TTPOTEIVOHEVWYV SIBAKTIKWY WPWV 44 — 52

Xnueia OeTikng Kareubuvong

(B” Huegpnoiou kai I'" Eotrepivou MevikoU Aukeiou)

Oa d1dayBei 1o BIBAI0 «Xnueia BeTikAG KateuBuvong» B™ Aukeiou Twv Aloddkn Z., Iakn A., O¢-
odwpotTouAou A., Ocodwpdtrourou I1. kar KGAAn A.

2710 BIBAiIO yia TOov KABNynT avaypdgeovtal avaAuTiké odnyieg yia tn didackaAia Tou pabAua-
TOG.
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2UVOAO eAAXIOTWVY TTPORAETTONEVWY DIBOKTIKWY wpwv capdvTa (40). ATTd To avwTépw EKTTAI-
OEUTIKO UAIKO TTpoTeiveTal va didaxBouv:

KE®AAAIO 1: AIAMOPIAKEX AYNAMEIX - KATAXITAZEIX THX YAHZ- MPOZOETIKEXZ
IAIOTHTEZX (3 QPEY)

1.1 «AlopopIakéG duvApelg. MeTaBoAEG KATAOTACEWY Kal 1816TNTEG UYPWV. NOUOG PEPIKWV TTIECE-
wv» (o€A. 3-5, 8-16) OXI.

ATT6 TNV evoTnNTa aUTA va d1dax0ei povo n uttoevoTnTa «Acoudg udpoyodvou» (oeA. 6-7) NAL.

1.2 «[MpooBEeTIKEG 1810TNTEG DIAAUPATWV» (O€A. 17-23) OXI.

A6 TNV evoTnNTa QUTA va d1dax0ei povo n uttoevoTnTa «Qouwaon Kal QOUWTIKA TTieon» (o€A. 24-
29) NAL.

KE®AAAIO 2: OEPMOXHMEIA (8 QPEY)

Eicaywyr NAI

2.1 «<MeTaBoAA evépyelag KOTA TIG XNUIKEG HETAPBOAEG. EVOOBepueG-£6wBepUES avTIdpdoEIg Ogp-
MOTNTO avTidpaong — evBaATTia» NAI, ekTdg aTrd TIG UTTOEVOTNTEG:

o «[1pdT1uTn evBaATTia didAuong, AH g» (oeAida 57) OXI

o «EvBaAtria deopou, AHB» (oeAida 58) OXI.

2.2 «OepuidoucTpia — Nopol Oegpuoxnueiog» NAI

1" EpyaaoTnpiakr doknon:

Na TpayuaToTroinBei 1o Meipaua «YTTOAOYICHOG BEpudTNTAG aVTiIdpaACNG».

ZHMEIQZH: >1a oxoAcia TTou TO TTPONYOUPEVO OX. £TOG B10AXONKE PEPOG aTTd TO KEQAAAIO TNG
O¢ppoxnueiag otnv A” Aukeiou va d1daxBei epETOG TO UTTOAOITTO HEPOG TOU KEPOATIOU.

KE®AAAIO 3: XHMIKH KINHTIKH (7 QPEZ)

Eicaywyr NAI

3.1 «Tevikd yia TN XNMIKA KIVATIKA Kal T XNMIKA avTidpaon- Taxutnta avTidpaons» NAI

3.2 « MapdayovTeg TToU £TTNPEGCOUV TNV TaXUTATA avTidpaong. KataAuteg» NAI

3.3 « Népog Taxutntag — Mnxaviouég avtidpaong» NAL.

3.4 «’Eva treipapa XNUIKAG KIVvATIKAG HEAETNG» OXI.

2" Epyaotnpiaki doknon:

Na TpayuaTotroin®ei 1o Meipapa «Taxutnta avTidpaong Kal TTapAyovTeG TTOU TNV £TTNPEAJOUV.

KE®AAAIO 4: XHMIKH IZOPPOTIA (12 QPEY)

Eicaywyr NAI

4.1 «Evvola XnHIKNAG 1IcoppoTriag-Atrédoon avtidpaons» NAI

4.2 « Mapdayovteg TOU £TTNPEAGCOUV TN BEoN XNMIKAG 1I00ppoTTiag — Apxn Le Chatelier» NAL.

4.3 « Z1a0epd XxNMIKAG IcoppoTriag Kc — Kp» NAI ekTog atrd Tnv uttoevoTnTa «KivnTikr atrddeign
TOU VOUOU XNUIKAG IcoppoTriag» OXI

Na yivel guvtoun ava@opd oto «NOuo pepIkwy TEcewy Tou Dalton» (evotnta 1.1 oeAideg 14-15),
OTav TTPOKEITAI VO XPNOIMOTTOINBEI yia TNV €TTIAUGH OXETIKWY ACKAOEWV.

KE®AAAIO 5: OZEIAOANAIQIH - HAEKTPOAYZH (10 QPEZ)

Eicaywyr NAI

5.1 « ApIBu6G ogeidwaong. O&gidwaon — Avaywyr» NAl

5.2 « Kupidtepa 0&eIdwTIKG — avaywyikd. AvTidpdaoelg oggidoavaywyrig» NAI

5.3 «HAekTpoynueia. Aywyoi nAekTpIkoU peupaTog. HAeKTpOAUGN-Mnxaviopuog-Epapuoyég» NAL.
5.4 «N6épog nhektpdAuong» OXI.

3" Epyaotnpiaki doknon:

Na TpayuaTotroin®ei To Meipapa «AvTidpdoeig ogeidoavaywyrg»
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MaoaOARuaTta ETTIAOVAC

«Alaxeipion Quoikwy MNépwv» B” MevikoU Aukegiou (Maenua EiAoyig)

1. «Alaxeipion Quoikwyv Mépwv», yia Tn didackaAia Tou pabriuaTtog 6a XpnoiuoTroinbei 1o
A1dakTIKG BIBAIo «Alaxeipion Puaikwv MNopwv» (Boutoivog I.A., Kooudg K., KaAkéavng I,
2outoag K.).

H d1dakTéa -e€eTaOTEQ UAN TTOU TTPOTEIVETAI, £XEI WG EENG:

8 KegpdAaio 1: Alaxeipion Puaoikwyv MNépwv (oeA.13-15)

8 KepdAaio 2: H oxéon pag pe m yn (oeA. 19-35). E¢etdlovtal pévo ol Tapdypagol 2.1,
2.2,2.3,2.4, 25, 2.6 (Wévo Ta yevikd oeA. 29) kai 2.7

8 Kegpdhaio 3: XAwpida kai Mavida (oeA. 39-48)

8 KegpdAaio 4: Edagikoi Mépol (oeh. 49-75). E¢etdlovtal pévo ol Tapaypagol 4.1, 4.4, 4.5,
4.6, 4.7 (uévo 4.7.1 kai 4.7.6)

8 KepdAaio 5: Ydartikoi Mépor (oeh. 95-130). E&etalovral yévo ol rapdypagol 5.1, 5.2,
5.3, 5.4, 5.6 (Mévo Ta yevikd, oeA. 106), 5.7 (Mévo Ta yeVIKA, oA, 119-120) kai 5.8

8 Kepdhaio 6: Aaoikoi Mépor (oel. 135-157). Egetdlovral pévo ol mrapdypagol 6.1, 6.3,
6.4, 6.5, 6.7, 6.10, 6.11 ka1 6.12

8 KepdAaio 7: duaikég MNpoatateudueveg Meploxég-Xwpol Avawuxng (0eA.161-166). Ege-
TédlovTal pévo ol Tapdypagol 7.1, 7.2, 7.3 kal 7.4

8 Kepdhaio 9: Mop@ég Evépyelag (oeh. 215-234). Egetalovral pévo ol Tapdypagol 9.1,
9.2 (M6évo n 9.2.1 kai atrd TNV TTapdypa@o 9.2.4 g&etdletal pévo 1o “a. Maiaépio”), 9.3,
9.4, 9.5, 9.6, 9.7 ka1 9.8.

O YOYINOYPIroz

OEOAQPOZ IN. MNAMNAGEOAQPOY
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